Chuong 2: Phuong phap chiét xuat thusong quy
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Tom tat

Cao chiét ti thuc vat c6 thé dudc chiét xuit bang
nhiéu phudng phap khac nhau. Theo cach phén loai
hién tai, cac phudng phap nay chia thanh hai nhoém
gbébm cac phuong phap thudng quy va cac phuong
phap méi. Chuong nay dé cép t6i cac phuong phap
thudng quy trong chiét xuat gom chiét Soxhlet, chiét
ngam, cit kéo hoi nude. Cac phuong phap nay su
dung dung méi hiiu ¢ hodc nudc tai ap suat khi
quyén. Dung moi dugc lua chon huéng téi thu duge
nhom hoat chit mong muén cao nhét va it tap chat.
Nguyén tac chung 12 dung moi phan cuc c6 thé chiét
dudc nhém hdp chat phan cuc, trong khi dung moi
khong phan cuc c6 thé chon dugc nhém khong phan
cuc. Tuy nhién, trong thuc té phtic tap hon do da
dang thanh phén trong dudc liéu véi tudng tac gitlia
nhiéu yéu td khac nhau. Dung moi trong phuong
phap chiét Soxhlet c6 thé la nudc hoic dung moi hiiu
cd, trong khi cat kéo hoi nude chi dung nudc lam
dung moi. Chuong nay sé cung cap khai niém cling
nhu vu nhugc diém tling phudng phéap viia dé cép.



Figure 1: Franz Ritter von Soxhlet (1848 — 1926) la
ngudi da phat minh ra thiét bi chiét Soxhlet.

0.1 2.1 Chiét Soxhlet va mot so thiét bi
dugc cai tién

0.1.a 2.1.1. Khai quat vé chiét Soxhlet

Chiét xuit bang Soxhlet 1a mot ky thuéat thudng
quy dudc st dung pho bién nhat dé chiét xuit cac
hdp chét tu thuc vat. Day la qua trinh chiét long-
ran. Quy trinh nay dua trén su qua trinh trao déi
cdc nhém chéit muc tiéu tif mau chit ran sang pha
long véi dung moi lua chon pht hgp. Qua trinh nay
yéu cau dung moi (pha 16ng) tiép xic nhiéu nhat véi
dugc liéu (pha rén). [1] Ban d4u, hé thdng chiét bang
Soxhlet dugc st dung dé chiét xudt cac lipid nhung
ngay nay dudc st dung v4i hau hét cac nhom chat
trong thuc vét va tli cac bé phan khac nhau cta cay
co. [2] Mot sO cai tién cua thiét bi nay dugc phat
trién nhung nhin chung mo6 hinh chung van dugc
gilia nguyén. Hiéu qua ctia phuong phap chiét bang
Soxhlet phu thudc vao kha nang hoa tan cua hoat
chat dich trong dung méi st dung véi ky vong cac
tap chat sé khong hoa tan. [3]

Mo ta thiét bi va qua trinh chiét:

Thudt ngii tiéng Anh: Soxhlet Extraction (Figure 2)

Lich sti: Soxhlet la thiét bi do nha héa thuc vat va
phat minh ngudi Dlc phat minh ra vao nam 1879
(Figure 1). [4]. Thuét ngii nham 14n c6 thé nham lan
la Soxtec extraction. Day la thiét bi cai tién ti Soxh-
let dugc phat trién khoang thap nién 1970 sau do
thuong mai héa vao nim 1982. Soxtec la mét quy
trinh hai budc, bao gobm budc dun so6i va budc rua,
giup giam dang ké tong thdi gian chiét xuat. (Fig-
ure 3) Thiét bi da dugc st dung trong mdt s6 Ung
dung dé€ chiét xuit cic chit organochlorine ti cac
mAu ran.

Hé thong chiét xuét Soxhlet gom mot hé théng da,
mdt binh chung cat, xi phéng hinh chii U ngudc
(tiéng Hy Lap viét la syphon ) va sinh han. (Figure 2)
Hoat dong ctia thiét bi kha don gian, mot lugng miu
dudc goi vao trong gidy loc sau do dat & binh chiét
trong khi d6 dung moi dugc d6 vao binh hiing. Qua
trinh gia nhiét bat dau, dung moi sé boc hoi khi dat
nhiét d6 tai binh hiing sé ngung tu tai binh chiét do
phia trén c6 sinh han. Cac hoat chat trong mau sé
hoa tan vao dung mai tai binh chiét va khi dung méi
tai binh chiét day sé rut xudng binh hiing thong qua
syphon. Qua trinh dung moi tu binh hiing boc hoi
va ngung tu tai binh chiét dién ra lién tuc. Hé qua la
noéng do cua hoat chat trong binh chiét tai thdi diém
ban dau sé cao hon ndng do hoat chit tai thsi diém
sau va ngudc lai khi xem xét néng do ctia hoat chat
trong binh hiing. Qua trinh chiét xuat sé diing lai khi
cac chit muc tiéu da chiét kiét khoi mau. Dung dich
mau cudi ciing khong cin loc sau khi qua trinh chiét
xudt két thuc. [5], [6]
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Figure 2: Hé thong chiét Soxhlet 1a mot hé thong
chiét dudc cau tao gobm hé théng gia d3, mot binh
chung cét, syphon va sinh han. Dung méi chiét dugc
lua chon phu hgp véi chit muc tiéu nhu n-hexane

danh cho chat kém phéan cuc nhu lipid, monoterpen.

Noéng do chat chiét dudc trong binh chiét sé giam
theo thdi gian, trong khi trong binh hiing sé ngugc
lai.

Figure 3: Hinh anh cta thiét bi Soxtec cia hang PT
Haes Brothres dudc phét trién vao nhiing nam 1970

sau d6 thuong mai vao nam 1982.
Uu diém va nhugc diém cua phuong phap:

Phucng phap chiét Soxhlet van hanh don gian dan
téi can it thoi gian dao tao nhan céng hon so véi
cic phudng phap khac. Phé ting dung cta phudng
phép rong do phu hgp véi nhiéu nhéom hdp chat tu
nhién. Néu so v6i phudng phéap chiét ngim, tong
luong dung moi st dung it hon trong mot mé chiét
xuat nguyén nhén la thiét bi hoi luu dung méi. Thém
niia, qua trinh chiét xuét cing dong thdi qua trinh
loc gitp rut ngan dugc thdi gian san xuit néu so véi
cac phuong phap chiét khac nhu phuong phap ngam.
Mic du vay, qua trinh chiét bat budc phai c6 nhiét
dé béc hoi dung mdi dan t6i phudng phéap nay chi
phu hdp véi cac hoat chat bén véi nhiét. Dung méi
sti dung doi hoéi tinh khiét cao din téi chi phi 16n. [7]
Di nhién, phudng phéap nay can gia nhiét trong qua
trinh chiét xuét vi vay tiém 4n nguy cd chay nd, kém
than thién v4i moi trudng néu so véi phuong phap
siéu t6i han. [8], [9] Thdi gian chiét xuat dai néu so
v6i mot sé phudng phap hién dai hon nhu chiét c6 su
trg gitup song siéu 4m hay chiét xuat c6 st dung ap
suét [10] dan t6i phuong phap nay khong phu hop
dé ning cép t8i quy mo cong nghiép.

Mot s6 cai tién trong hé thong chiét Soxhlet:

Do han ché nhat dinh, mot s6 cai tién da duge dé
xudt hudng téi cai thién hiéu qua cua qua trinh chiét
xuit. [11] Subramanian va cong su da phat trién mot
hé théng méi lam giam thdi gian chiét xuat piper-
ine piperine tu hat ctia Piper nigrum (hat tiéu) xuéng
so vdi thiét bi chiét Soxhlet truyén thong khi thém
nhanh dan dung moi béc hei tii binh hiing t6i binh
chiét. (Figure 4) Shuangqin Ma va cdng su nam 2015
ciing da dé xuit ky thuét chiét Soxhlet méi trong



dé thay vi miu dudc gbi trong gidy loc sé dudc hap
thu trén bé mat Silica-gel. Két qua 1a c6 hiéu qua
trong chiét xuat flavonoid tu phin hoa loai Brassica
campestris (cay cai dau). (Figure 5) [7]

Figure 4: Hé thong cai tién thiét bi chiét Soxhlet ctia

Subramanian va cdng su gitp giam thdi gian chiét

piperine tit Piper nigrum khi thém nhanh dan dung
moi bdc hdi ti binh hiing téi binh chiét

Mau duoc nghién nhé

| Silica-gel
| Na2S04

Lép bong

Figure 5: Shuanggin Ma va cong su da phat trién

phuong phép chuin bi mau méi trong chiét Soxhlet

khong can dung gidy loc. Két qua giup tang hiéu suat

chiét flavonoid tu phan hoa loai Brassica campestris
(cay cai dau)

0.1.b 2.1.2 Chiét Soxhlet ap suit cao
Thuat ngii tieng Anh: High-pressure Soxhlet extrac-
tion

Chiét bang chit long siéu t6i han két hgp véi chiét
Soxhlet dugc cung cép trén thi trudng trong phong
thi nghiém hodc cong nghiép dudc thiét ké trong do6
bo chiét xuit 1ap dit trong binh thép khong gi. (Fig-
ure 6) Mac du két hgp v6i b chiét siéu t6i han nhung
diéu kién dat dudc sé khong thu dudc dung méi siéu
t6i han. Cac dung moi hodc chat khi st dung sé co
dic diém nhiét do soi thap & ap suét va nhiét do binh
thudng, nhung khi ap suét va nhiét do tang cao sé 6
thé long (1000-1500 psi). Vi thiét bi nay, thoi gian va
lugng dung moi st dung c6 thé giam di khoang mot



ntia v6i phuong phap Soxhlet thuéng thudng. Thiét
bi nay nay ban dau dudc phat trién hudng téi chiét
xuat mot hoat chat trii shu nhu organochlorines va
polychlorinated biphenyls nhung sau nay mé rong
phé tng dung trén cdc mau c6 ngudn gdc tu nhién
nhu ca rot, khoai tay va dau 6 liu. Dung moi st dung
pho bién nhat 1a Carbon dioxide véi nhiét do chiét
xuét tai 0°C. Nhugc di€ém chinh cta phudng phap
nay la qua trinh van hanh phtc tap cong thém do
bén cta thiét bi can phai nghi t6i do hoat dong 6 ap
suat cao. [12], [13]
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Figure 6: Hé thong chiét xuat Soxhlet 4p suit cao

ctia Walter G. JenningsRobert H. WohlebNorman W.

Wohlers theo ban quyén s6 US4265860A ctia Hoa ky.

Hé thong nay c6 thé st dung CO, lam dung moi
chiét xuat

0.1.c 2.1.3 Chiét Soxhlet véi trg giup béi siéu
am

Thuat ngti tiéng Anh: Ultrasound-assisted Soxhlet
extraction

Chiét Soxhlet véi trg giap boi siéu am la hé thong
ban dau dugc phat trién dé chiét chit béo ti hat co
dau nhu hat huéng duong hay hat d4u tuong. (Fig-
ure 7) Hé thong nay c6 st dung thiét bi chét Soxhlet
truyén théng nhung bd phén chiét dugc da trong bé
diéu nhiét v4i dau do siéu am. Su khac biét gitia thiét
bi nay véi thiét bi ¢6 dién 1a khong dang ké ngoai trit
siéu am gitp rat ngin dang ké chu ky chiét. Song
siéu am lam tang téc do giai phong hoat chat ra khoi
mang té bao. Hé thong nay phu hdp véi cac nhom
hoat chit khong bén dudi tac ddng cta oxy. [14]
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Fig. 12.5 Extraction techniques combined with ultrasound. (A) Sono-Soxhlet. (B} Sono-
Clevenger

Figure 7: Hé thong chiét Soxhlet v4i su trg giup ctia
thiét bi dau do siéu am do hang Hielcher cung cap
véi cac bo phén khac tu thiét ké.

0.1.d 2.1.4 Chiét Soxhlet c6 su trg giap béi vi
song

Thuat ngii tiéng Anh: Microwave-assisted Soxhlet
extraction

Phuong phap chiét Soxhlet c6 su trg giap béi vi song
la ky thuét thu dugc hiéu qua chiét xuit cao nhat.
Su khéc biét gitia chiét Soxhlet c6 su trg giup bai vi
song va phuong phap chiét Soxhlet thong thudng 6
cac diém sau: (a) ap suat dudc giti binh thudng khi
binh dudc mg, (b) vi song tap trung tai ngan chia
dudc liéu, (c) nhu trong chiét Soxhlet thong thudng,
giai doan chiét xuét dugc hoan thanh toan bd hoic
mot phan va (d) khong bao géom qué trinh loc. (Fig-
ure 8) Két qua la, cac phudng phap nay duy tri cac
uu diém cta chiét Soxhlet thong thudng dong thai
khac phuc cac han ché. Dang chu y cac 16i diém gom
téc dd, kha ning tu dong hoda va ciing nhu kha nang
chiét kiét hoat chét can quan tam.[14]
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Fig. 1

Figure 8: Hé thong chiét xuat Soxhlet ¢6 trg giap cua

vi song theo ban quyén s6 EP1955748A1 tai chau au.

Tac gia ban quyén nay la cta Farid Universite d’Avi-

gnon et des Pays de Vaucluse ChematValérie Univer-

site d’Avignon et des Pays de Vaucluse TomaoFranco
Visinoni

0.2 2.2 Chiét ngam

0.2.a 2.2.1 Khai quat vé chiét ngam
Thudt ngii tiéng Anh: Maceration

Lich sii: Chiét ngam 1a phudng phép ban dau dé ché
rugu thudc nhung sau nay dudce st dung dé chiét
dugc liéu. Day la ky thuat phd bién, don gian va ré
tién dé chiét xuat.

Mo ta thiét bi va qua trinh chiét xuit

Nguyén liéu dugc nghién tho cho vat chiia ¢ nap ,
sau d6 bo sung thém dung moéi. Qua trinh chiét
c6 yéu cau khudy trén thudng xuyén va thoi gian
thudng dién tra trong khoang 3-4 ngay. (Figure 9)
Nguyén liéu dudc nghién thanh bot sé tang dién tich
tiép xtc v6i dung moi. Ngoai ra, khudy tréon thudng
xuyén ciing tang khuyéch tan do loai b6 dung méi

dam dic khoi bé mit mau va chuyén dung méi méi
t6i bé mit mau. Budc cudi cling, qué trinh loc 1a cAn
thiét dé loai bo tap ra khoi dung dich. [15], [16] Diéu
nay lam tang téc d6 chiét xuat. [17]

e

Figure 9: Chiét ngam la phudng phap chiét dudc liéu
don gian nhat vai thiét bi chi cin c¢6 ndp day.

Uu diém va gigi han

V6i hdp chat nhay cam véi nhiét, phuong phap nay
hiéu qué dé chiét xuidt. Day ciing la phudng phap doi
hoi ky thuat don gian nhat, ré tién khi trang thiét
bi khong can dau tu nhiéu va phd bién. Tuy nhién,
phudng phap nay doi héi mot lugng 16n dung méi
dAn t6i néu dung mdi hitu cd sé tao ra vin dé vé moi
trudng. Trudng hdp qua trinh chiét xuat c6 st dung
nhiét do sé lam giam thé tich dung moi chiét xuit.
### 2.2.2 S&c thudc va pha tra thao moc

Day 14 phuong phap cd ban dé chiét xuit cac thanh
phén c6 hoat tinh sinh hoc giong phuong phap chiét
ngam. Nguyén liéu dugc chiét bang dung mai nudce
c6 gia nhiét hodc khong. Su khac biét duy nhat la
thsi gian ngén hon va lugng dung moi it hon. Ty
lé ran long thudng khoang 1:4 dén 1:16. Phuong
phép nay thich hgp dé chiét xuat thanh phan § dinh
v6i nhiét va nguyén liéu dang rdn nhu canh hay
ré. Thém niia, dung mdi 1a nudc dan téi hoat chit
thu dugc thuéc nhém than nuée. Phuong phap nay
khong doi hoi thiét bi dat tién. [10], [5]

0.2.b 2.2.3 Chiét loc c6 nhiét

Phuong phap nay c6 thé hinh dung giéng nhu pha
cafe phin truyén thong cua Viét nam khi qua trinh
chiét xuat giéng nhu qua trinh ngdm nhung c¢6 thém
bd phén loc. Mau dudc nghién min cho vao thiét
bi, sau d6 bd sung nudc séi ngdm trong 2 gis. Qua
trinh nay dién ra véi t6c do viia phai (thudng 6 giot
trén phut) cho dén khi chiét xuit hoan toan. Dich
loc cudi cung sé dugc bay hai dé thu dudc cao dich



chiét dang c6 dic. [18] Ky thuét nay st dung thiét bi
doc dao dudce goi la may loc mau va tuan theo cung
mot nguyén tic cd ban ctia qua trinh ngdm. Mau da
nghién min dugc d6 vao may loc mau; sau d6, nude
s0i dugc cho vao va ngam trong 2 gis. Qua trinh
nay dudc thuc hién véi téc dd viia phai (sau giot mdi
phut) cho dén khi chiét xuat hoan toan. Cudi cung,
qué trinh bay hoi dudc thuc hién dé thu dugc dich
chiét ¢ dang co dac.

0.3 2.3 Phuong phap cat kéo hoi nuée

0.3.a 2.3.1 Khai quat vé phuong phap cit kéo
hoi midéce

Cat kéo hoi nudc la ky thuat chiét xuat thudng quy
dé thu dugc céc tinh dau (dau bay hdi) ti thuc vat.
Dac trung cuia phudng phap nay sé st dung dudc liéu
trudce khi kho va khong st dung dung moi hiiu cg.
(Figure 10) [19] Ba phuong phép cét kéo hai nuée
gom st dung chung cit nudc, nudc va hoi nude va
cat kéo bang nudc truc tiép. [20], [19]

Mo ta thiét bi va qua trinh chiét xuit

Vi phudng phap cat kéo hoi nude, nguyén liéu duge
dua vao mot binh sau d6 thém mét lugng nude viia
du. Qua trinh gia nhiét bat dau lam nudc soi va hoi
nude dan vao dudc liéu. Su tiép xtc hoi nude va dudc
liéu tang tang giai phong cac hoat chat tii mo thuc
vat. Qua trinh phan l4p tinh dau ciing dudc tién hanh
v6i 3 phuong phap dé cap & trén. Va cudi cung la
tach dau ra khoi nudce dua trén qua trinh lam mat
gian ti€p thong qua sinh han. Mot cach khéc, hon
hdp ngung tu c6 thé chuyén vao bd phén chiét long
long dé tach 14y tinh dau. Vi du nghién ctu ctia Ma
va cong su da dé xudt tach tinh dau tu ciy tram
huong st dung dung moi aceton sé cho hiéu suét cao
nhéat. Cang trong nghién ctu nay cho thiy khong c6
su khac biét gitia quy mo phong thi nghiém va cong
nghiép. Phudng phap cét kéo hoi nudc dude so sanh
v6i hai phuong phép thudng quy gém chiét Soxhlet
va chiét ngdm dudc trinh bay trong bang.

Sinh han

& ~— Nudc lanh

Himg tinh diu

- Duoc liéu

Dung méi

Gia nhigt —3

Figure 10: Hinh anh thiét bi cat kéo hoi nudc trong
phong thi nghiém.

Uu diém va nhugc diém

Cat kéo bang hoi nude dudgc coi la phudng phap than
thién v6i moi trudng vi khong st dung dung moi
httu cd. Tuy nhién, hiéu qua kinh té ciing khéng phai
tuyét doi do qua trinh cét kéo cén thdi gian dai sé
dAn t6i van dé vé nhién liéu. Ngoai ra, phudng phéap
khong phu hgp véi truong hop hoat chat c6 nhiét
dd s6i cao, nguyén liéu cling va than gd. Véi hop
chat khong bén véi nhiét cling khong ap dung dudc
phudng phép nay.

0.3.b 2.3.2 Chung cat thu tinh dau
Thudt ngii tiéng Anh: Water distillation (Figure 11)

Dudc liéu dudc ngép trong nudc, sau do, dun soi
trong binh tao ra hoi nude béc hoi. Dac diém cd ban
cta phudng phap nay la nudc sdi tiép xuc truc tiép
v6i dugc liéu. Khi nudc nong 1én, can khudy 6 dugc
liéu néu khong dudc liéu sé tich tu 6 diy noi va anh
hudng bdi nhiét. Néu dugc liéu chiia nhiéu chat nhay
vi du vo qué thi phai nghién thanh bot trudc khi
chung cat. Khi nhiét d6 noéng lén, chat nhiy sé dudc
chiét ra, tao d6 nhét cho dung méi. Pay ciing la mot
1gi thé ctia phuong phap. Néu st dung phudng phap
truc tiép sti dung hdi niée dan vao dudc liéu, dudc
liéu sé tao ra I8p 4o va von cuc ngén cach dudc liéu
v6i hoi nuée. Day chinh la 1gi thé ctia phudng phap
nay. Tuy nhién, phudng phéap nau ciing c6 nhugc



diém 14 khong chiét kiét duge. Thém niia, do tiép xuc
truc ti€p v6i nude mot s6 thanh phan nhu Aldehyd
hay ester ctia tinh dau sé bi thuy phan. Phuong phap
nay dudc lua chon sau cung khi hai phucdng phap
sau day khéng phu hgp.

Twll ~ B

Figure 11: Thiét bi chung cat truc ti€p thu tinh dau
theo d6 dudc liéu ngép trong nude va dun soi dé thu
tinh dau.

0.3.c 2.3.3 Nu6c va hoi nuGe
Thuat ngii tiéng Anh: Water and Steam Distillation
(Figure 12)

Khac biét so v6i phuong phap chung cit nudc la
phuong phap dudc liéu khong ti€p xuc truc tiép véi
nudc ma dudc treo trén dan ddt ngay phia trén vung
nudc. Su két hdp gitia phuong phap chung cat nude
va phuong phép nay tré 1én phd bién tai cac cd s6
san xuat nho lé. Tuy nhién, chat lugng tinh dau thu
dudc bang phudng phap két hgp nay thudng khong
duge danh gia cao. Dé giai quyét, mot su thay doi
nho ctia phudng phap chung cit nude la nguyén liéu
sé dudc treo ndi trén bé mat nude. Cach lam nay lam
giam cong suit nhung chét lugng tinh dau lai cao
hon. Phuong phap nuéc va hdi nuée dam bao lugng
nudc sé khong bi can do c6 thé tai b6 sung nudc theo
cach thu cong.

Figure 12: Thiét bi chung cét tinh d4u trong d6 dudc
liéu khéng truc tiép ti€p xic v6i nude va dung hoi
nuée bdc hoi dé thu tinh dau.

0.3.d 2.3.4 Hoi nudc truc tiép
Thudt ngii tiéng Anh: Direct Steam Distillation (Fig-
ure 13)

Phudng phap nay mét néi hdi tao hoi nude duge tach
biét v6i bo phin dé nguyén liéu. Nguyén liéu sé dé
trén mot gian ludi sao cho hdi nuée c6 thé di qua.
Véi viéc diéu chinh lugng hoi nuée di qua la mét 1gi
thé ctia phudng phap nay. Noi hoi c6 thé tao ra nhiét
dé t6i 100°C nhung khong anh hudéng téi dudc liéu
va han ché qué trinh thtiy phan. Phudng phap nay
thudng dudc st dung dé chiét tinh dau 6 quy mo
cong nghiép va véi nganh kinh doanh huong liéu va
huong thom day chinh 1 thiét bi tiéu chuan. Nhugc
diém 16n nhat phudng phéap nay la von dau tu 16n
trong khi néu chi san xuat cac loai tinh dau gia tri
thip (nhu s& va oai hudng) c6 thé sé khong thu hoi
dudc von bo ra trong vong 10 nam.

Figure 13: Thiét bi chung c4t tinh dau trong d6 hai
nuée dude dan qua 6ng dé tiép xuc véi dudc lidu.

0.4 2.4 Gi6i han cua cac phuong phap
thuong quy

Trong chiét xuat, c6 nhiéu phuong phap chiét xuat
va mdi cach sé c6 mot muc dich nhit dinh dé chiét
mot nhém chit nhat dinh. Cai thién hiéu suat chiét
c6 thé thé st dung cac bién phap nhu gia nhiét hodc
khuay. Phan dudi day dé cap téi ting phuong phéap,
thong s8, uu diém va nhudc diém.

1. Chiét Soxhlet

« Thong s6: Ty 1é chat ran/dung moi, nhiét do, thoi
gian chiét

+ Uu diém: Phudng phép don gian, nhiét do co thé
ting dé cai thién hiéu suit.

« Nhugc diém: Hiéu qua trong khai thac thap, ning
lugng st dung nhiéu va ton thdi gian.

2. Chiét ngam



« Thong s6:Téc dd6 dung moéi vao, téc do rut dung
moi, toc dd hoa tan.

« Uu diém: Dau tu ban dau thép, c6 thé diéu chinh
chon loc hoat chét dua trén dung méi.

« Nhugc diém: Néu dung nhiét dé ting toc do sé
khong phu hgp véi hoat chat khong bén.

3. Cat kéo hoi nude

« Thong s6: Nhiét do, thoi gian.

« Uu diém: Nudc tach cac hdp chat hoat tinh sinh
hoc khoi nguyén liéu; khong st dung dung méi
hiiu co.

« Nhugc diém: Nhiét do chiét cao c6 thé lam mat
hoat chat.

Khi so sanh véi cac quy trinh khac, ching han nhu
v6i chiét ngdm, phudng phap chiét Shoxhlet st dung
it dung moi hon tuy nhién nhugce diém phat sinh
khi doc hai va dung méi c6 kha néng gay chay. Lua
chon dung méi c6 do tinh khiét cao c6 thé lam ting
chi phi san xuat. So véi phuong phap hién dai hon
nhu chiét siéu t6i han thi phudng phéap nay lai coi
la khong thén thién véi méi trudng. Kich thudc tiéu
phén ctia mau dang bot min dudc xem 1a cach chuén
bi t&t nhat cho chiét bang Soxhlet bén canh can xem
xét cac yéu té nhu nhiét do, ty 1é ran/long, téc do
khudy va thdi gian. Chiét ngdm trd 1én pho bién véi
nghién ctu dugc liéu. Phuong phap nay lam mém
dudc liéu, hoa tan thanh té bao va giai phong hoat
chit. Phudng phap nay c6 vu diém nhu qua trinh
don gian, khong st dung dung méi hiiu cd va thai
gian chiét nhanh. Nhung han ché c6 mét s6 nhém
hoat chit nhay cdm v4i nhiét. Tudng tu véi sac thude
hay chiét nho giot. Phuong phép cat kéo hoi nudce co
thé c6 mot s6 nhudc diém nhu dudc liéu tiép xuc &
day noi c6 thé bi chay, tao ra mui kho chiu. Hon nita

diéu chinh nhiét do sé anh hudng téi toc do cat kéo.

0.5 2.5 Tong két

Chiét xuat la budc dau tién trong viéc phan lap va
tinh ché cac hgp chat ti tu nhién. Do ban chat khong
hoa tan, cac chit chuyén hoa thi cip bao gom acid
phenolic va flavonoid rat kho chiét xuit. Mac du, cac
phudng phéap chiét xuat thudng quy cu thé la chiét
Shoxhlet, chiét ngdm, cit kéo hoi nude la nhiing cach
hiéu qua dé chiét xuit nhung c6 nhiéu loai trang
thiét bi khac nhau. Nhung nhin chung cac phuong
phép nay c6 nhudc diém khong phu hgp véi chit
nhay cdm v6i nhiét, ton thdi gian, tinh chon loc kém
va c6 thé gay 6 nhiém. Khi dé cap téi chiét xuit, muc
tiéu phai chon dudc phudng phap phu hgp dé chiét
nhom c6 hoat tinh, hiéu qua trong van hanh, chi phi

san xuit thap. Do d6, gan day céc cai tién phuong
phép lién tuc dudc dé xuit song van cin tiép tuc
nghién ctu thém dé giai quyét nhu cau thi trudng
ngay cang tang.

0.6 2.6 Cau hoi lugng gia
Cau 1: M6 ta thiét bi chiét Soxhlet

Cau 2: Phan tich uu va nhudc diém thiét bi chiét
Soxhlet. Cac cai tién cho chiét bi chiét Soxhlet da
dudc ap dung

CAu 3: Phan tich uu va nhugc diém phudng phap
chiét ngdm.

Céau 4: Phan tich uu va nhugc diém phudng phép cit
kéo hdi nuée
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